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Prevodova maziva
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MOLYDUVAL prevodova maziva

1 Druhy prevodu

1.1 VSeobecné

Ozubené prevody prenaseji rotaéni pohyby z jednoho hfidele na druhy tvarovym stykem a tim bez skluzu. Vétsi-
nou se pfi tom méni také otacky n, toivy moment M a smér otaceni.

1.2 Konstrukce

1.2.1 Celni ozubeny prevod

Celni ozubené prevody jsou pfevody s paralelné se otagejicimi htideli. RozliSuje se mezi &elnim ozubenym pre-
vodem s rovnym ozubenim a Sikmym ozubenim. U ¢elnich ozubenych pfevodl s rovnym ozubenim jsou sou-
Casné v zabéru jen 1-2 zuby, které prenaseji celou zatéz. U Eelnich ozubenych prevodl se Sikmym ozubenim je
naopak soucasné v zabéru vice zubu, coz vede k vysSi zatizitelnosti a klidnéjSimu chodu, nevyhodou jsou vznik-
Ié axialni sily, které se musi zachytit v loziskach.

1.2.2 Prevod kuzelovymi koly

U pfevodu s kuzelovymi koly se hfidelové osy protinaji. Ozubena kola maji kuzelovity tvar.

1.2.3 Hypoidni pfevod ¥

Hypoidni pfevod je specialni konstrukce pfevodu kuZelovymi koly. Osy jsou vzdjemné pfesazeny a neprotinaji
se. Hypoidni pfevod se z dlivodl své konstrukéni velikosti a dosazitelného velkého pfevodu vyskytuje témér
vyhradné v motorovych vozidlech.

1.2.4 Snekovy prevod

U Snekového prevodu se hfidele kfizuji v ihlu 90 stupid. Pomoci Snekovych pfevodd se mohou do malého pro-
storu umistit relativné velké pfevodové pomeéry. Z diivodu své konstrukce vykazuji Snekové prfevody béhem po-
hybu podil kluzného tfeni v zabéru zubud. Timto vzniklé teplo z tfeni zvySuje ztraty a snizuje celkovou uginnost.

1.2.5 Sroubovy prevod

U Sroubovych pfevodll se mohou osy kfiZzovat v kazdém libovolném uhlu. ProtoZe jsou Sroubové pfevody vhodné
jen pro mala zatizeni, nasazuji se u¢elné v malych pfevodovych ustrojich.
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MOLYDUVAL prevodova maziva

1.2.6 Treci prevod

V tfecich pfevodech se otacky prfenaseji pres tieci spojeni se silovym stykem. Mohou se napf. skladat ze dvou
tfecich kol, ktera jsou k sobé vzajemné pfitlacovana pomoci pruzin. Vystupni otacky mnoha tfecich pfevodu jsou
plynule prestavitelné. Maziva pro tfeci pfevody nesmi nadmérné zmensovat tfeci sily potfebné u tohoto typu
pfevodu.

2 Maziva pro prevody

2.1 VSeobecné

Cilem mazani pfevodu je redukce opotfebeni na bocich zub(, zvySeni G€innosti snizenim tfeni, jakoz i odvod
tepla, které trenim vznika. Mazani pfevodu je diskontinualni pochod, tzn., Ze pfi kazdém zabéru zubu se musi
mezi boky zubU vytvofit novy mazaci film. Geometricky tvar bokd zubl vyvolava valivy a kluzny pohyb, takze
ozubené prevody ¢asto pracuji v oblasti smiseného tfeni. To se potvrzuje druhem moznych poskozeni prfevodu
a méfitelnym ztratovym vykonem.

Prevodova Ustroji se nejcastéji mazou olejem nebo tukem. Olejovému mazani se ¢asto dava prednost z divodu
lepsiho odvodu tepla. Tukové mazani se vétSinou omezuje na prevodové skiiné, které se nedaji utésnit viibec
nebo jen s velky ndkladem na konstrukci. Pro nezakryté, pomalub&Zné ozubené pfevody se asto pouZivaji
dobfe pfilnava, fedidly zfedéna adhezni maziva. Ve specialnich pfipadech se k mazani pfevodovych ustroji také
pouzivaji kluzné laky s obsahem tuhych maziv nebo ¢isté tuha maziva. Vyhody a nevyhody jednotlivych druht
maziv je vidét z tabulky 2.1.

Vyhody Nevyhody

Olej dobry mazaci ucinek nutna tésnost skiiné
dobry chladici u€inek
dobra filtrovatelnost
lehce vyménitelny
Tuk neni nutna zadna tésnost maly chladici u€inek

neni filtrovatelny

jen pro relativné nizké otacky
jen pro relativné nizké zatéze
Sloucéenina pro ozub. kola |neni nutna zadna tésnost zadny chladici U¢inek

drahy v pouZivani

¢astené obsahujici rozpoustédla

Tuha maziva velky teplotni rozsah zadny chladici u¢inek
neni nutna zadna tésnost drahy v pouzivani
je mozné pouzit vakua omezena zivotnost

Tab. 1: vyhody a nevyhody druhi maziv pro pfevodova Ustroji

2.2 Druhy maziv

2.2.1 Mazaci oleje

Mazaci oleje jsou vhodné pro pfevodova Ustroji, ktera jsou t&€sna proti oleji, pouzitim hfidelovych tésnéni a tés-
néni skiiné. Vhodna viskozita oleje je vétSinou predepisovana vyrobcem prevodového Ustroji. Pro volbu vhod-
nych viskozit odkazujeme na kapitolu 3.2.1. P¥ili§ nizka viskozita mlze vést k prolomeni mazaciho filmu a tim

k opotfebeni. PFili§ vysoka viskozita zvySuje vykonové ztraty a provozni teplotu na zakladé "michacich ztrat".
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MOLYDUVAL prevodova maziva

2.2.2 Mazaci tuky

Mazaci tuky se vétSinou pouzivaji pro pfevodové skFing, které jsou netésné proti oleji. Pouzivané pfevodové
tuky maji mékkou, lehce tekutou konzistenci. Spravnou volbou konzistence se zamezi "odhrabani" ozubenych
kol. Cim vy3si jsou otaCky ozubenych kol, o to tekut&jsi musi tekuty pfevodovy tuk byt.

2.2.3 Adhezni maziva pro ozubena kola

Adhezni maziva pro ozubena kola se pouzivaji pfevazné pro nezakryta, pomalubézna prevodova Ustroji. Jsou
velmi adhezni, aby mazivo i pfi relativné velkych odstfedivych silach nebylo odmrstovano.

2.2.4 Tuha maziva

K mazani pfevodovych Ustroji se rovnéz pouzivaji tuha maziva, jako jsou grafit a sirnik molybdenicity (MoS,). Na
jedné strané se mohou pfidavat do mazacich olejl a mazacich tuku, aby se zarugily vlastnosti nouzového béhu
a pridavné ochrany proti opotfebeni, na druhé strané mohou ve formé kluznych lakii mazat pfevodova Ustroji
nasucho.

3 Volba maziva

3.1 VSeobecné

PFi volbé vhodného maziva se musi respektovat
e druh pfevodového ustroji,

e druh skfing,

o otacky,

e zatiZeni,

¢ teplota a

e zpusob nanaseni maziva.

Za tim u€elem jsou jako maziva k dispozici druhy maziv uvedené v tabulce 2.1. V nasledujicim se budeme bliZze
vénovat ur€itym specifikovanym typum vyrobku z téchto tfid.

3.2 Olejové mazani

3.2.1 Volba baze oleje / prisad
3.2.1.1 Mazaci oleje CL podle DIN 51502

Mnoho prdmyslovych pfevodovych ustroji (Celni ozubené prevody, Snekové prevody) se maze mazacimi oleji CL
podle DIN 51502. V pfevodovych ustrojich pro vysoké rychlosti, ve kterych jsou vznikajici zubové sily nizké a
vysoka relativni rychlost bokd zub vytvafi tlusty EHD-film, postacuji mazaci oleje CL. Nevznika kontakt

kov-kov a tim také zadné opotfebeni. Nejdllezitéjsi charakteristickou veli€inou oleje je zde viskozita.

3.2.1.2 Mazaci oleje CLP podle DIN 51502

Pomalubé&zné pfevodova Ustroji jsou Casto vice zatéZovana a mohou bé&hat v oblasti smiSeného tieni. Proto
vyzaduji pfevodové oleje s vysSi viskozitou s pfisadami EP a pfisadami, které snizuji opotfebeni. Mazaci oleje
tohoto druhu jsou oznadovana smérovymi pismeny CLP podle DIN 51502.

(MOLYDUVAL Tantalus CLP baze mineralniho oleje ISO VG 5 az ISO VG 1000)

Snekové prevody vykazuji konstrukci podminéné vysoké podily kluznych rychlosti, které zvySuji ztratovy vykon.
Zubové sily jsou velmi vysoké, takZe jsou vhodné oleje s vysokym podilem pfisad EP nebo polarnich pfisad.
Také pro vysoce zatizené Snekové prevody, které pracuji v oblasti smiSeného kluzného tfeni a pfevodova ustro-
ji, ktera jsou ohrozena tvorbou dulku, se doporucuji vysoce aditivované oleje.

(MOLYDUVAL Tantalus HD baze mineralniho oleje ISO VG 100 az ISO VG 1000)
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MOLYDUVAL prevodova maziva

PFisada sirniku molybdenicitého (MoS,) mize sniZit tfeni a opotfebeni na zakladé vyhlazeni povrchové drsnosti,
vlastnosti nouzového béhu jsou zaruceny. Pfevodova maziva s obsahem sirniku molybdenicitého (MoS,) se
doporuduji pfedevSim u velmi vysoko zatizenych pfevodovych astroji.

(MOLYDUVAL Tantalus MO baze mineralniho oleje ISO VG 5 az ISO VG 1000

3.2.1.3 Syntetické mazaci oleje

Syntetické prevodové oleje byly vyvinuty pro specialni oblasti pouziti a pouzivaji se vétsinou tehdy, kdyz mineral-
ni oleje vznikajicim narokdm jiz nestaci. Hospodarné pouziti se mize napf. ukazat pfi velmi vysokych nebo vel-
mi nizkych provoznich teplotach nebo silné kolisajicich teplotach. Zde syntetické kapaliny z d{ivodu lepsi oxi-
daéni a teplotni stalosti a niz§iho bodu tuhnuti mineralni oleje pfedgi.

Syntetické pfevodoveé oleje jsou drazsi nez mineralni oleje. Proto je jejich nasazeni hospodarné ucelné pro apli-
kace, kde se jejich pouzitim ma zabranit vypadkdm a porucham stroju nebo tam, kde se mohou podstatné pro-
dlouzit intervaly vymeény oleje. Pfesto by se jejich dlouhodobé hospodarné nasazeni mélo presné prezkouset,
protoZe pfevodovy olej se musi ¢asto také Cistit od necistot a odéru. K vyrobé prfevodovych oleju se pouzivaji
rizné syntetické zakladni kapaliny.

Nékteré dulezité vlastnosti téchto kapalin jsou shrnuty v tabulce 3.1.

z . |85 §el2g, o § 2%
8 £5 /1528|8552 gg32 828
€05 =9 No'c| C= | n c S x O 'g
2y 8o |22 | 2G|S0 c8c =52
o = = 8 :g <<T-: ° | g 8 8 = < > GC-’
Mineralni olei smés uhlovodi- | +120°C dobré velmi | velmi 1 normalni pfevodové
J kd (C,H) 30°C dobra | dobra oleje
oleje pro nizké teploty,
. . oleje pro vysoké teploty,
Polyalfaolefiny irgisushﬁfgéci_ +180°C dobré velmi | velmi cca.o-4 oleje pro vys. rychlosti,
PAO y ka (C.H) -60°C dobra | dobra ' oleje pro plasty,
' oleje pro loZiska ze
slinutych kov
kopolymery
z ethylenového . «
Polyglykoly nebo propyle- | +160°C veIm! dobra Spa,lt' cca.2-4 | oleje pro vysoké teploty
PG . 4 dobré na
nového oxidu
(C,H,0)
Estery,
pfirodni este- (C.H,0) +90°C| velmi dobra Spat- cca. 2 biologicky odbouratelné
ry e -15°C| dobré na ' mazaci oleje
(ricinovy olej)
Estery, +240°C | velmi Spat- oleje pro nizké teploty,
syntetické (C,H0) o ' | dobra | SP@ cca.2-4 | biologicky odbouratelné
-60°C | dobré na
estery oleje, pristrojové oleje
oleje pro vys. teploty,
Silikonové o i i . oleje pro nizké teploty,
oleje, poly- (C,H,0,Si) +250°C pro- | pro Velm,' cca. 40 mala zatiZzeni, jemna
70°C | stfedni | stfed. | dobra . N
phenyl-druh mechanika, pfistrojové
oleje
) 0 : oleje pro vys. teploty,
Polyphenyl (C,H0) +300°C dobré | dobra Velm,' cca.200 | oleje stalé proti kyseli-
ether -10°C dobra . wpx o
nam a rozpoustédiim
i o . oleje pro vys. teploty,
Polyfluor (C,F,0) +300°C dobré | dobra velm’| cca.200 | oleje stalé proti kyseli-
alkylether -10°C dobra . <pE AL
nam a rozpoustédlim

Tabulka 3.1: vlastnost zakladnich oleju pouzitych pro pfevodové oleje
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MOLYDUVAL prevodova maziva

MOLYDUVAL nabizi syntetické pfevodoveé oleje na bazi nasledujicich syntetickych zakladnich oleja:

Polyalfaolefiny napi. MOLYDUVAL Syntholube A (ISO VG 5 az ISO VG 1500)
Polyglykoly napi. MOLYDUVAL Syntholube G (ISO VG 5 az ISO VG 1500)
Pfirodni estery napi. MOLYDUVAL Rabilub (ISO VG 5 az ISO VG 680)
Syntetické estery napf. MOLYDUVAL Syntholube E (ISO VG 5 az ISO VG 1500)
Silikonovy olej napfr. MOLYDUVAL Silikonéle D (ISO VG 5 az ISO VG 150.000)

Tak se zvlast u Snekovych prevodl s parovanim materialu bronzové kolo/ocelovy Snek velmi dobfe osvédcily
syntetické oleje na bazi polyglykoltd (MOLYDUVAL Syntholube G). To ma sv(j plvod v mimoradné pfiznivych
soucinitelich tfeni téchto kapalin pFi parovani ocel/bronz. Polarni pfisady zlepSuji ochranu proti opotfebeni a
zamezuji poskozeni bokl zubd.

Musi se respektovat, Ze syntetické pfevodové oleje na bazi polyglykoll ¢asto nejsou
misitelné s jinymi syntetickymi pfevodovymi oleji a pfevodovymi oleji na bazi mineral-
nich oleju, takze se prevodova Ustroji pfi vyméné oleje musi dukladné proplachnout,
aby se vyhody syntetickych olejl neztratily. Pfehled o snasenlivosti riznych syntetic-
kych zakladnich oleju ukazuje nasledujici tabulka. Pro natéry se doporucuiji laky na
bazi epoxidovych pryskyfic odolnych proti oleji. U jinych natért a tésnéni by se méla
snasenlivost nejdfiv pfezkouset.

Mineralni Polyalfa- Poly-glykoly Pfirodni Sntetickeé

olej olefiny estery estery
Mineralni olej . snasenlivé nesnasenlivé snadenlivé  snasenlivé
Polyalfaolefiny snasenlivy . nesnadenlivé snasenlivé  snasenlivé
Polyglykoly nesnasenlivy nesnasenlivé . snagenlivé  snasenlivé
Prirodni estery snasenlivy  snasenlivé  snaSenlivé . snasenlivé
Syntetické estery snasenlivy  snasenlivé  snaSenlivé  snasenlivé .

Tab. 3.2: snasenlivost pouzitych zakladnich oleju pro prevodové oleje

3.2.2 Volba spravné viskozity oleje

Pro parovani ozubenych kol mazanych olejem plati: ¢im vysSi je viskozita oleje, o to lepsi je ochrana proti opo-
rezultujici vyvoj tepla v pfevodovém ustroji. Z téchto obou pozadavkl vyplyva, ze pro kazdé parovani ozubenych
kol existuje vhodna viskozita oleje, ktera se da zjistit podle riznych na empirickych hodnotach spocivajicich me-
todach. Relativné nakladny vypocet viskozity oleje je volba maziva podle DIN 51509 (GfT-pracovni list 2.4.2).
Zjisténi kinematické jmenovité viskozity pfi 40°C probiha pfes tzv. faktor sila-rychlost kS/v, pfes pomér Stribec-
kova odvalovaciho tlaku kS a obvodoveé rychlosti na rozteéné kruznici. kS/v vychazi pro €elni ozubeny pfevod
podle vzorce

F*(u+1)*3
b*dq*u*v

<l

kde: Sifka zubu v mm

prdmeér rozte¢né kruznice v mm
t obvodova silav N

pomér zubl

v obvodova rychlost na rozte¢né kruznici v m/s

C MM T
=y

a pro Snekovy prevod plati pfiméfené

kg _ Mo
v - a

*nS
kde: M2 vystupni to€ivy moment v Nm
a osova vzdalenost vm
nS otacky Sneku v n/min

Takto zjisténymi faktory sila-rychlost se miize doporuc¢ena viskozita oleje odecist z diagram, které jsou obsaze-
ny v normé DIN. Tabulka 3.2 objasfiuje nékteré smérné hodnoty.

Stranka 7 z 15



MOLYDUVAL prevodova maziva

Cel. ozub. pfevod  Snekovy prevod Maz. olej
kgv v MPas/m VA Nmin/m2 ISO VG
tfida

460

6

5
15 4000 680

Tabulka 3.3 smérné hodnoty pro volbu viskozity v zavislosti na ks/v

Dals$i, podstatné jednodu$si vypoc&tova metoda pro uzaviené pfevodové skfiné je volba maziva podle
Erichello (1). Zde vychazi doporu€ena jmenovita viskozita v40 pfi 40°C:

v _ 68923
40 n*d
kde: V40 viskozita oleje v mm?/s (dfive cSt) pii 40°C
n otacky nejrychlejsSiho kola v ota¢kach za minutu
d prdmeér nejrychlejSiho kola v mm

3.2.3 Volba zplsobu nanaseni

Zpusob, jakym se mazivo nejlépe na boky zub( nanasi,
zavisi v prvni fadé na obvodové rychlosti ozubenych kol.

3.2.3.1 Mazani brodénim

Nejjednodussi aplikace je mazani brodénim, pfi kterém
se do oleje ponofuje minimalné jedno ozubené kolo.
Ozubené kolo pfi tom unasi olej s sebou a dopravuje ho
do z&béru ozubenych kol. Mazani brodénim je pouzitelné
pro obvodové rychlosti do 15 m/s. Snekové pievody,
pokud se Snek ponofuje, by se mazanim brodénim mély
vybavovat jen do obvodovych rychlosti 12 m/s, kdyZ se
ponofuje ozubené kolo do cca. 8 m/s. Ozubena kola by
se méla ponofovat pfibliZné do dvojnasobné hloubky
zubu. Pfi vy$Sich obvodovych rychlostech by se mélo
pouzit tlakové obézné mazani.

3.2.3.2 Tlakové obézné mazani

U vétSich prevodovych Ustroji s mnoha ozubenymi koly a
u velmi rychlobé&znych pfevodovych Ustroji se pouziva
tlakové obé&zné mazani. Olej se pfivadi pfimo do maza-
cich mist Eerpadlem. Odkapavajici olej se vraci do ole-
jové vany. Pfi tomto zpusobu mazani se m{ize olegj filtrovat a chladit, aby se oddélily EasteCky necistot a odér a
odvadeélo teplo.

3.2.3.3 Mazani olejovou mlhou

P¥i velmi vysokém poctu otacek se doporuc€uje mazani olejovou mlhou. Za pfidavani tlakového vzduchu se olej
jemné rozprasi a takto vznikajici smés olej-vzduch se rozprasuje do zabéru zubu.

3.2.4 Urc€eni intervalGl vymény oleje
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MOLYDUVAL prevodova maziva

Ur&eni intervall vymény oleje silné zavisi na provoznich podminkach, zejména na teploté oleje ve vané a na
druhu pouzitého mazaciho oleje. PFi pouziti velmi malo aditivovaného pfevodového oleje pro potravinarsky pri-

vysokeé teploty. Moznymi intervaly by napf. mohly byt:

Pouziti Teplota Teplota Teplota Teplota
80°C 90°C 100°C 120°C
Biolube A 100 LM  pfevodovy olej pro po- 3000 provoz- 1500 provoz- 1200 provoz-  ----
travinarsky prdmysil. nich hodin nich hodin nich hodin

Tantalus CLP prim. pfevodovy olej na 5000 provoz- 3000 provoz- 2000 provoz- 500 provoz-
bazi mineral. oleje nich hodin nich hodin nich hodin nich hodin
Syntholube A prim. prevodovy olej na 10000 provoz- 6000 provoz- 3000 provoz- 1000 provoz-

bazi syntet. oleje nich hodin nich hodin nich hodin nich hodin
Tab. 3.4: intervaly vymény oleje u pfevodovych olejl
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3.2.5 MOLYDUVAL prevodové oleje

3.2.5.1 Na bazi mineralnich oleji

MOLYDUVAL Popis vyrobku

Tantalus
CLP

Tantalus
MO

Tantalus
HD

Additiv
DU 5

Prdmyslové prevodové oleje pro
normalné zatizena prevodova
ustroji vSeho druhu.

Vysoce aditivované pramyslové
prevodové oleje s nejjemnéji roz-
ptylenym, vysoké tlaky absorbuji-
cim MoS;. Tantalus MO je vhodny
pro pfevodova Ustroji, ve kterych
vznikaji mimoradné vysoké tlaky.
Vysoce aditivované primyslové
prevodové oleje se specialni kom-
binaci u¢innych ptisad, které zpu-
sobuji vyhlazeni povrchu. Vyhodné
zejmeéna pro vysoce zatizena
prevodova ustroji, napf.

v tiskafskych a papirenskych
strojich, kovacich lisech.

Tekuty, pIné stabilizovany koncent-
rat tuhého maziva pro pfevodova
ustroji. Za meznich tfecich podmi-
nek se vytvari vrstva MoS; ze
suspenze na povrchu, ktera zabra-
ni pfimému kovovému kontaktu
trecich partner(i. SniZuje opotiebe-
ni, pIné koloidni.

Pouziti

o jako univerzalni pfevodovy olej pro pfevodova
ustroji vSeho druhu

¢ jako mazaci olej pro valiva a kluzna loziska i pfi
vysokych zatizenich

e jako prevodovy olej pro vysoce zatizena pri-
myslova prevodova ustroji

o jako obéhovy olej pro systémy za tézkych
extrémnich zatiZzeni a/nebo za nepfiznivych
provoznich podminek

o jako prevodovy olej pro vysoce zatizena pri-
myslova pfevodova Ustroji, mize zabranit tvor-
bé dalku

o jako prevodovy olej pro silné razové a/nebo
vibracemi zatizena prevodova Ustroji

o doporucuje se také pro pfevodova Ustroji, u
kterych se jiz objevily pfiznaky opotfebeni

o jako doplnék k pfevodovym olejim a loZisko-
vym mazacim olejlim pfi vysokych zatizenich

e jako doplnék k olejim pro opracovani kovu pro
zvySeni zivotnosti

e k pouziti v nezfedéném stavu, aby se zvySila
maximalni provozni teplota zahfatych lozZisek

Vlastnosti

-30°C > +120°C
1ISO 5 az I1ISO 1500
CLP DIN 51502
CLP DIN 51517 T3
-30°C - +120°C
ISO 5 az ISO 1500
CLPF DIN 51502
CLP DIN 51517 T3

-30°C > +120°C
1ISO 5§ az I1ISO 1500
CLP DIN 51502
CLP DIN 51517 T3

jemnost cca. 0,3 pm
z&kladni olej mine-
ralni olej

barva tmavodeda

Tab. 3.5: MOLYDUVAL pfevodové oleje na bazi mineralnich olejl

3.2.5.2 Na bazi syntetickych oleju
M O L YD UVA L Popis vyrobku

Syntholube

G..EP

Syntholube

A ..

Syntholube E

Syntholube

A ... LM

Syntetické pfevodové oleje na bazi
polyglykolu s EP. Pro vysoce zati-
zena prevodova Ustroji. Osvédceny
pro Snekoveé pfevody, protoze
oproti konvencnim olejim vykazuje
niz8i soucinitel tfeni a tim vyvolava
snizeni teploty oleje a zvySeni
ucinnosti.

Nové vyvinuté syntetické TOP-
prevodové oleje pro nejvyssi zati-
zeni. (PAO-baze), snasenlivy

s tésnénimi, vysoky VI, vhodny pro
nizké teploty, velmi dobra antiko-
rozni ochrana.

Synteticky pramyslovy pfevodovy
olej na bazi esteru. Nabizi vedle
vynikajici vysokoteplotni stalosti
vybornou ochranu proti opotfebeni,
ktera je zaru€ena specialnimi povr-
chové aktivnimi pfisadami.

Vysoce vykonné, s potravinami
snasenliveé oleje pro pfevodova
ustroji pfi velmi vysokych a velmi
nizkych provoznich teplotach,
dlouha Zivotnost, nenarocny na
udrzbu.

Pouziti

e pro prevodova Ustroji v primyslu za velmi
vysokého teplotniho zatizeni a nepfiznivych
provoznich podminek, napf. ve valcovnach,
papirenskych strojich, misi¢ich betonu, mly-
nech, hnétackach a dopravnich zafizenich,
motorovych redukénich prfevodech v pouli¢nich
drahach

e pro obéhové systémy a kalandry v primyslu
zpracovani plastu, ve valcovnach a papiren-
ském prumyslu

e pro prevodova Ustroji, loziska a obéhové sys-
témy jako dlouhodobé mazani, a to i za velmi
vysokych zatiZzeni a nepfiznivych provoznich

podminek, napf. pfi teplotach v olejové vané do

+180°C nebo dolli az do —-50°C
e k mazani teplotné vysoce zatizenych lozZisek
valcl u papirenskych stroju

e pro prevodova Ustroji a obéhové systémy, a to i

za velmi vysokych zatizeni a nepfiznivych pro-
voznich podminek pfi teplotach v olejové vané
do +180°C

e napf. pro primyslova prevodova Ustroji, obé-
hové a hydraulické systémy, které mohou
zvladnout témér vSechny pozadavky na maza-
ni ve zpracovatelském pramyslu potravin

Vlastnosti

-35°C > 170°C
baze polyglykolu
¢iry, lehce nahnédly
ISO 5 az ISO 1500

-50°C - 150°C
baze PAO

Giry

ISO 5 az ISO 1500
CLP DIN 51502
CLP DIN 51517 T3

ISO 5 az ISO 1500
CLP DIN 51502
CLP DIN 51517 T3

ISO 5 az ISO 1500
baze PAO

CLP DIN 51502
CLP DIN 51517 T3

Tab. 3.6: MOLYDUVAL prevodové oleje na bazi syntetickych olejl
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3.3 Tukové mazani

3.3.1 VsSeobecné

Analogicky k mazacimu oleji m& také mazaci tuk za Ukol udrzovat na nizké urovni tfeni a opotfebeni tim, ze se
zamezi kovovému kontaktu bok( zub(. Protoze tekuté prevodové tuky netecou tak dobfe jako pfevodové oleje a

je tim umoznéno "odhrabani" ozubenych kol pfedevsim pfi vysokych otackach, jsou ucelné pouzitelné jen pfi
obvodovych rychlostech do 4 m/s. Pfitom plati, ¢im vyS$Si je obvodova rychlost popf. otacky, tim mékc&i by mél

byt mazaci tuk.

3.3.2 MOLYDUVAL mazaci tuky

3.3.2.1 Na bazi mineralnich oleji

Tekuté tuky na bazi mineralnich oleju jsou univerzalné pouzitelné a vyhovuji v mnoha aplikacich. Tekuté tuky s MoS; jsou
velmi dobfe vhodné pro vysoce zatizena pfevodova Ustroji a nabizi vlastnosti nouzového béhu. MoS vytvafi povrchové
vrstvy s obsahem pevnych latek, které v oblasti smiSeného tfeni zamezi kovovému kontaktu mezi boky zubu a zlepSuiji
kluzné vlastnosti. MOLYDUVAL tekuté tuky s MoS; jsou vhodnym pfevodovym mazivem pfi vysokych tlacich, extrémnich
teplotach a v oblastech, kde se nemuze vytvofit hydrodynamicky uzavieny mazaci film.

MOLYDUVAL

Popis vyrobku

Pouziti

Vlastnosti

-20°C az +120°C

Vysokému tlaku a opotfebeni odolava- e pro prfevodova Ustroji pfi vysokych
Prometheus jici pfevodové tuky bez pevnych latek.  zatizenich NLGI 0, 00, 000, 0000
L hnédy
mineralni olej
Velmi vysokému tlaku a opotfebeni * pro pfevodova Ustroji pfi nejvyasich -20°C az +120°C
Prometheus odolavajici prevodové tuky bez pev- zatizenich NLGI00/1/2
H D nych latek. Zvlast vhodné pro prevo- hnédy
dova ustroji s nebezpecim tvorby mineralni olej
dulka.
Velmi vysokému tlaku a opotfebeni e pro pfevodova Ustroji pfi nejvyssich -20°C az +120°C
Prometheus odolavajici pfrevodové tuky s MoS:. zatiZenich NLGI 0, 00, 000, 1
MA Zvlast vhodné pro silné zatizena o pro vétsi hnaci fetézy a transportni cermy Sinf olei
a/ngbg tvorpou dulkda ohroZena prevo- Fetdzy pro zbozi mineralni olej
dova Ustroji.
3.3.2.2 Na bazi syntetickych oleju
M O L YD UVA L Popis vyrobku Pouziti Vlastnosti
Moderni, synteticky, polotekuty, vysoce e k mazani bezidrzbovych ozubenych PAO
Pro m et h eus vykonny tekuty pfevodovy tuk na bazi pfevodl v8eho druhu, napf. ¢elni ozu-  svétlobarevny,
A polyalfaolefinii (PAQ) ve spojeni se spe- bené prevody, prevody kuZelovymi ko-  bélavy

Prometheus
G

cialnim komplexnim mydlem. Velmi ly, hypoidni pfevody, $nekové pfevody, -30°C > +150°C
adhezni, s malym odporem tfeni, chranici Sroubové prevody, tfeci pfevody NLGI 0, 00, 000
proti korozi a snizujici opotfebeni. U o k mazani fetézu a lozisek

mnoha pfevodovych ustroji je mozné ¢ k mazani bovdend, velmi malych

mazani po celou dobu Zivotnosti. Je také pfevodovych Ustroji a regulacnich zafi-

vhodny k mazani pfevodu za arktickych zeni

okolnich podminek.

Synteticky, polotekuty, vysoce vykonny e specialné k mazani $nekovych prevo-  polyglykol

tekuty prevodovy tuk na bazi polyglykolu.
S velmi malym odporem tfeni a snizujici

du, protoze Prometheus G 00 oproti
konvenénim olejim vykazuje menSi

zahustovadlo lithi-
um

opotiebeni. U mnoha pfevodovych Ustroji soucinitel tfeni a tim vyvolava snizeni  Zlutavy
je mozné mazani po celou dobu Zivotnos- teploty oleje, vhodny pro ocel/ocel, ale  -35°C > +130°C
ti. Na zakladé jeho velmi pfiznivych tfe- také ocel/bronz NLGI 0, 00, 000

cich pomérl se osvédcil zejména pfi
mazani parovani ocel/bronz v Snekovych
prevodech.

e k mazani bezudrzbovych ozubenych
pfevodu v§eho druhu, napf. ¢elni ozu-
bené pfevody, pfevody kuzelovymi ko-
ly, hypoidni pfevody, Snekové prevody,
Sroubové prevody, tfeci pfevody

e k mazani zubovych spojek

PI‘O m eth eus Polotekuty, mékky tekuty tuk na bazi ¢ k mazani bezudrzbovych, teplotné _ syntevticky ester
syntetickych esteru. Je tfeba vyzdvihnout vysoce zatizenych pfevodovych Ustroji  zahu$tov. bentonit
E dobrou teplotni stalost a stalost proti véeho druhu, vyborné se hodi pro vel-  hnédy
starnuti. U mnoha pfevodovych Ustroji je mi mala prevodova Ustroji a pfevodova -40°C - +230°C
mozné mazani po celou dobu Zivotnosti. ustroji jemnych mechanizm NLGI 0, 00, 000
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Synteticky tekuty pfevodovy tuk s MoS; ¢ k mazani pfevodovych Ustrojd pfi
P rom et h eus k mazani pfevodovych Ustroji zatizenych vysokych zatizenich
MC vysokymi tlaky s pfedpokladanym maza-

nim brodénim, jakoz i extrémné namaha-
nych fetéz(i v§eho druhu. Medovity,

husty.
Synteticky tekuty prfevodovy tuk k mazani e k mazani pfevodovych ustroji
Pro m et h eus v potravinafském primyslu na bazi velmi v potravinarském prdmyslu
A OO L M oxidaéné a dlouhodobé stalych polyalfao-

lefinCi s povolenim USDA/H1.

PAO

cerny

-10°C > +200°C
NLGI 00

-30°C az +150""
NLGI 00
synteticky olej
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3.4 Mazani pomoci adheznich maziv

3.4.1 VSeobecné

Pomoci adheznich maziv (také kompaundy pro ozubena kola) se mohou
Ucelné mazat nezakryta, pomalubézna parovani zubu. ProtozZe jsou tyto
pohony ozubenymi koly ¢asto velmi zatizené, béhaji témér vzdy v oblasti
smiSeného tfeni. Adhezni maziva pro ozubena kola obsahuji vysoké podily
pevnych maziv a povrchové aktivnich ptisad. Casto obsahuji rozpoustédia,
ktera se po naneseni odpafi. Vytvofeny kluzny film je pevné zakotveny na
kovovém povrchu, témér suchy, ¢astec¢né zabérove odolny, velmi staly proti
vodé a pevny v ohybu. Neni pfitahovan prach a nedistoty. Adhezni maziva
pro ozubend kola se mohou u¢elné pouzit do obvodovych rychlosti 4 m/s.
Pokud obvodova rychlost pfekracuje 1 m/s, doporucuje se pouziti automa-
tickych rozprasovacich zafizeni, zatimco se mohou pomalejsi pohony mazat
pravidelnym ruénim nanasSenim pomoci $tétce nebo spreje. U automatic-
kych rozpraSovacich zafizeni by se méla mazivem zasobit jednim rozpra$o-
vacim impulzem cela plocha postfikovaného pastorku nebo ozubeného vén-
ce. Oblasti pouziti jsou pohony ozubenymi vénci u kuzelovych mlynud (vyroba
cementu a vapna, dobyvani rud), ty€ovych mlynd, mlynd s volnym padem
materidlu, rotacnich trubkovych peci, troubovych mlyni (uhelné mlyny

v elektrarnach, dobyvani rud), zubacek, lodnich zdvihadel, plavebnich komor a podobnych zafizeni.

3.4.2 MOLYDUVAL adhezni maziva
Popis vyrobku

Sloucenina pro ozubena kola e k mazani nezakrytych, pomalubéz- | -15°C -> +90°C
PrO m eth eus s vysokou pfilnavosti, ktera byla nych pohond ozubenymi koly a ro- | anorganické
O Z vyvinuta pro nezakryté, poma- tacnich véncu, které pracuji derné
lubézné pohony ozubenymi koly a v prasném prostfedi, jsou vystave- |4 Ka jako sprej
rotacni vénce, jakoz i pro fetézy a ny poveétrnostnim vlivim a podlé-
draténa lana. Dobra mazaci vlast- haji vysokym narokim
nost je zarucena pevnymi mazivy a | e pro jefabova zafizeni, stavebni
chemicky aktivnimi pfisadami EP. stroje apod., ale také pro zafizeni
Po odpafeni obsazeného rozpous- v cementarnach a ve stavbé lodi
tédla se na pOVrChU soucasti VytVO' e pro draténa lana, nap‘r". u sedacko-
fi témér suchy tuhy mazaci film, vych lanovek, vytah apod.
ktery zGstava uchovan i pfi silnych |4 pro ozubené tyde, napt. u ozube-
povétrnostnich vlivech. nych drah
Velmi pfilnavy specialni tuk o pro nezakryté, pomalub&zné poho- | -30°C -> +300°C
PrO m eth eus s obsahem grafitu k mazani ozube- ny ozubenymi koly ev. ozubenymi |1 u 2
B 2 8 nych pfevodu zatizenych vysokymi vénci kuzelovych mlynt (vyroba

teplotami a tlaky. Vysoka teplotni
stalost ma za nasledek vynikajici

cementu, vapna a dobyvani rud),

tyGovych mlynd, mlynl s volnym pro automatické mazani

mazaci ucinek i pfi silném tepel-
ném zareni. Obsahuje u¢inné
pfisady, které ve fazi zabéhu snizuji
nadmérné opotiebeni, které vSak
provedou vyhlazeni bok( zub.

padem materialu, rotacnich trubko-
vych peci, troubovych mlynd (uhel-
né mlyny v elektrarnach, dobyvani
rud)

také pro automatické mazani
rozprasovanim v§eho druhu (ozu-
bené tyce, ozubena kola, ozubené
vénce), napf. u stavebnich stroju,
stroji pro pfesun zeminy, k mazani
parovani zubl na ozubenych dra-
hach, lodnich zdvihadlech, plaveb-
nich komorach

rozprasovanim:
NLGI 0, 00, a 000

Stranka 13 z 15



MOLYDUVAL prevodova maziva

Prometheus
B 290

Moderni, nové vyvinuty specialni
mazaci tuk pro nezakryté pohony
ozubenymi koly. Spo€iva na novém
komplexnim mydle lithium/vapnik,
které disponuje extrémnimi vyso-
kotlakymi vlastnostmi. Z davodu
afinity kovu téchto slozek se mu-
Zeme vzdat pfisad grafitu jako
tuhého maziva. Mdze nahradit
konvenéni grafitové mazaci tuky na
bazi hlinikovych komplexa. Velmi
odolava zaru a ma dobré vlastnosti
ochrany proti korozi.

e pro nezakryté, pomalubézné poho-

ny ozubenymi koly ev. ozubenymi
vénci kuzelovych mlynl (vyroba
cementu, vapna a dobyvani rud),
ty€ovych mlynd, mlynd s volnym
padem materialu, rudnych mlyna,
rotacnich trubkovych peci, troubo-
vych mlynG (uhelné mlyny

v elektrarnach, dobyvani rud)

také pro automatické mazani
rozprasovanim vseho druhu (ozu-
bené ty€e, ozubena kola, ozubené
vénce), napf. u stavebnich strojd,
stroju pro pfesun zeminy, k mazani
parovani zubl na ozubenych dra-
hach, lodnich zdvihadlech, plaveb-
nich komorach

vhodny také pro vysoce zatizena
kulikova a valeckova loZiska

-30°C -> +150°C
0

3.5 Mazani tuhymi mazivy

3.5.1 VSeobecné

Ve specialnich pfipadech se mohou ozubena kola, pfedevsim ale také fetézova kola, mazat suchymi mazivy,
napf. praskovym sprejem.

3.5.1.1 MOLYDUVAL tuha maziva

MOLYDUVAL
Pulver Spray

Popis vyrobku

nejcistSi MoS; ve spreji

Pouziti

Vlastnosti

Spray 21

kluzny lak MoS; ve spreji

FC Spray

kluzny lak PTFE ve spreji
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y -

4 Snasenlivost s téesnénimi

Nasycené elastomery
AU

EU
ACM
EPDM
FPM
S kyslikem ?
co
ECO
[Nenasycené elastomery
CR

IR
NBR
NR
SBR
Elastomery se silikonem
MF
MWQ(VMQ)
Ostatni elastomery
EAM
FMVQ
NEM
PTFE

pryz, pfir.
Plasty (termoplasty)
ABS

AU
EU

FEP
HDPE
LDPE
PA (PA6)
PC

PBT
PFA

POM
PMMA
PMP (TPX)
POM

PP

PS

PTFE (s.0.)
PVC

Barvy a laky

nasycené
nasycené
nasycené
nasycené
nasycené

nasycené
nasycené

nenasycené
nenasycené
nenasycené
nenasycené
nenasycené

nasycené
nasycené

nasycené

nasycené
nasycené

nasycené
nasycené

-40 +2

polarni
polarni
polarni
nepolarni
polarni

polarni
polarni

polarni
nepolarni
polarni
nepolarni
nepolarni

polarni
polarni

polarni
polarni
polarni

polarni
polarni

-0 +80/100
-0 +80/100
-30 +130/150
-50 +130/150
-20 +160/200

-0 +130
-40 +130

-40 +100

-30 +80/120

-55 +175
-60 +150/200

-80 +200

-40 +85/110
-0 +80/100

-0 +80/100
-200 +205

-50 +80/120
-50 +75/90
-30 +80/140
-100 +135/140

-200 +260

-40 +85/90
-0 +120/180
-40 +90/110
-10 +110/140
-10 +70/80
-200 +260
-20 +80

polyester-urethany
polyether-urethany
polyakrylat-kaucuk
ethylen-propylen-dien-kaucuk
fluor-kaucuk

epichlorhydrin-kaucuk
epichlorhydrin-kopolymer-kaucuk

chloropren- kaucuk
isopren- kaucuk
nitril-butadien- kaucuk

styren-butadien- kaucuk

fluor-silikon-kauguk
methyl-vinyl-silikon-kau€uk

polysulfidy

akryl-butadien-styren-kopolymer
polyester-urethany
polyether-urethany
tetrafluorethylen-perfluorpropylen
polyethylen vysoké hustoty
polyethylen nizké hustoty
polyamidy

polykarbonat
polybutylenterphtalat
perfluoralkoxy
acetalkopolymerisat (POM) poly-ace
polymethylmethakrylat
polymethylpenten
polyoxymethylen

polypropylen

polystyren

polytetrafluor-ethylen
polyvinylchlorid

nylon

fluorové uhlovodiky
polyacetal

polyurethan

polyethylen, polypropylen
polykarbonat

akryl, plexisklo
polysulfonat
phenylen-oxidy

ABS

podmin./ne
podmin./ne
podminéné
podmin./ne
ano

podminéné

podmin./ne
ano + ne (Q)
ne

ne

ano
podmin.(Q)

ano
podminéné
podminéné
podminéné
podminéné
ne
ne
ne

ano

ano

ano 150
ne

ano 180

ano
ano

podmin.
ne
ano 110
ne
ne

ano 170
ano 150

ano
ano

ano
ano
ano
ano
ne

ano
ne

ano
ano
ano

ne
ano 160

podminéné

ano 90
ne
ne

ano 150
ne

podmin.
ano

ne (S)
ne

ano
ano (Q)

ne (Q)
ne ano 150
ano 200 (Q)
ne (S)
ne (S) ne (S) ano 120 (S)
ne (S) ne (S)
ano 120
ne ne ne (Q)
ano
ano ano ano
ano ano

Dalsi informace ziskate od zaméstnancu nasi aplikacni techniky ! Tel. (02102)9757-00

dal§iho technického vyvoje si vyhrazujeme pravo na zmény.

Udaje tohoto popisu odpovidaji stavu nasich znalosti dne 26. kvétna 1999 a maiji technicky zkusenému
Ctenafi poskytovat pokyny a informace pro mozné aplikace. Pfislibeni vlastnosti a ru€eni je bez
vyjasnéni konkrétniho pfipadu nasazeni a provoznich podminek vylou€¢eno. Ve smyslu
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